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东亚 飞 蝗 蝗 区 的 结构 与 转化 
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香 落 复合 体 , 若 善 重 于 从 环境 因素 的 嫁 合 概念 出 发 ,也 可 看 成 是 东亚 飞 蝗 (Locusta migra- 
zoria manilensis Meyen) 生态 学 特性 在 空间 上 的 一 个 标志 。 宅 在 我 国 的 涵义 与 范 园 较 比 
VG PEE ay FRE GR EP we RR (B. P. Uvarov 1928) 和 苏联 的 发 生 基 地 (Ouarn) 
《IIiyxoB 1927, H. C. UWlep6unosckui 1952, E. I. pitenkoB 1959) REJ- 些 ,包括 发 
生花 地 及 一 般 发 生地 或 发 生 中 心 。 相当 于 苏联 和 英国 等 蝗虫 学 家 所 用 的 “THe3naymme” 
及 “Permanent breeding area” 或 “Outbreak centre?” (B. P. Uvarov 1936, 1951) 的 语义， 
aR ARBBRRER PLR YK PIKE TRE OE RT KK 〈 或 侵入 
区 Invasion area) AEA, HH Batt eS | 
RARGMRRERE RPA RAM SY Ia TE, HAREM F kA, 
千 百 年 遗留 下 来 的 老 发 生 基 地 ,已 有 不 少 被 消减 ,分 布 在 沿海 与 河流 泛 温 区 的 大 面积 适 生 
地 , 亦 多 被 开 虹 为 农田 ， 从 总 的 形势 来 看 ,整个 飞 蝗 蝗 区 正 处 在 趋向 于 消减 隆 段 。 但 在 此 
迅速 变化 的 过 程 中 ， 人 发 生 不 同 贡 型 蝗 区 转化 以 及 在 个 别 地 区 有 过 湾 型 的 新 煌 区 出 现 。 相 
区 类 型 变 入 相应 地 影响 了 素 蝗 发 生动 态 ， 此 种 新 情况 为 和 根 除 昨 害 工作 带 来 了 新 闻 题 。 作 
者 武 图 以 比较 生态 地 理学 方法 就 此 进行 分 析 , 从 蝗 区 形态 知 构 和 内 部 因素 关系 方面 , 探 诗 
其 沉 变 规律 ,以 供 各 地 蝗虫 学 工作 者 参考 ,并 希 旬 予 指正 。 
一 、 蝗 区 类 型 与 糙 构 
蝗 区 分 布 ”东亚 飞 蜂 广 泛 分 布 于 东南 亚 地 区 ,如 中 印 咎 遇 , 菲 律 宾 众 昂 , 忆 来 个 咏 , 加 
BBS BMAD BSH, 在 我 国 则 分 布 于 东部 ,包括 平头 坡地 和 筷 屿 上 的 低 平 草地 ， 


发 生地 北 界 在 北 绰 42” ,发 生地 的 海拔 高 度 ,一 般 在 100 RUT MUAH Ah AR 
地 ,超过 400 米 。 东 亚 . 飞 蝗 在 我 国 的 主要 发 生地 系 散 布 于 长 江 以 北 的 黄 淮 平原 ,地 势 多 在 


* 本 广东 中 国 科学 院 昆虫 研 究 所 蝗 区 太 究 工作 报告 的 一 部 分 。 整 理 此 文 时 承 蝗 虫 工作 粗 同 志 协 助 卉 提出 宝 叶 意 
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50 米 以 下 。 至 于 长 江 中 下 游 的 平原 与 湖滨 洼地 , DLR YL, BAIT, BETTE PRG Nabe 
平原 , 亦 售 有 飞 蝗 大 发 生 , 但 蝗 区 面积 远 较 华北 平原 为 小 ,而 发 生 频 率 亦 低 ,例如 长 江 中 下 
游 大 发 生 频 率 仅 占 浴 河 流域 的 30% 左右 ,西江 流域 的 发 生 频 率 则 不 到 淮河 流域 3 %。 


“星星 区 的 分 布 ,在 公元 1630 ZEIGE TSE BEB RE A TEER, “EE 
SE, SDK See TOR RO REE RAR, JRE AL EA, BRAR 


碍 对 现代 地 理 , 所 指 的 朗 是 河北 山地 以 南 , 长 江 以 北 ,太行山 与 沂蒙 山地 以 西 , 及 太行 山 - 
伏 牛 山 以 东 的 地 区 。 往 前 追溯 到 唐宁 时 代 , 飞 蝗 发 生 严 重地 区 , 亦 属 于 现在 的 河南 ,山东 ， 
河北 , 苏 北 与 皖 北 一 带 , 彼 波及 的 地 区 则 有 陕西 关中 平原 ,江汉 低地 及 汾 河 下 游 的 河谷 地 ， 
而 具体 蝗 区 所 在 的 地 理 位 置 ,古今 对 比 已 向 东部 移动 ,特别 是 在 沿海 最 为 明显 ,至 于 徐光启 
HRA WEB RSS, MPT” 狂 实 地 调查 卉 核对 岳阳 与 九江 两 地 县 志 后 ， 
证 明 不 是 遂 古 无 蝗 , 而 是 很 少 就 地 大 发 生 为 害 。 | | . 
一 般 发 生地 与 发 生 基 地 ”关于 蝗 区 类 型 天 题 ，Uvarov (1936) 把 我 国 蝗 区 并 列 人 大 
沙河 三 角 洲 类 型 中 , 并 说 明 此 种 类 型 带 有 湖 和 河道 谷地 的 柔 久 。 我 们 根据 蝗 区 的 形态 缚 
构 及 形成 原因 ,确定 我 国 蝗 区 有 四 个 类 型 , 郎 滨 湖 蝗 区 , 沿海 蝗 区 , RRR BME, 
此 四 类 蝗 区 所 占 面 积 以 1957 一 1959 年 积累 的 最 大 发 生 面积 计算 , TS EE 5 BA 
面积 29.7% ,沿海 蝗 区 占 20.5%, AWK SIME A Bh 39.4% 及 104% 
每 一 类 蝗 区 内 由 于 微 地 理 条 件 差 异 , 构成 具备 不 同 生态 适度 的 地 片 , 这 些 地 片 可 能 属 
于 飞 蝗 不 同年 份 或 不 同 季节 的 生活 小 区 ,其 中 有 的 地 片 受 人 为 影响 极 小 , 具备 较 高 的 生态 
SEES, 在 常年 亦 能 维持 有 一 定 密度 的 飞 蝗 种 替 , 大 发 生年 就 由 此 向 外 扩散 迁移 ,此 类 地 片 
. 朗 通 常 坑 的 发 生 基 地 ;有 的 地 片 具 备 适 合 飞 蝗 发 生 繁殖 的 环境 条 件 , 常 年 仅 有 少数 散居 型 
飞 蝗 生存 , 由 于 受 人 为 影响 较 大 , 飞 蝗 大 发 生 频 率 远 比 发 生 基 地 低 , 此 类 地 片 可 称 为 一 般 
”发 生地 ;另外 , 有 些 地 势 比较 低洼 的 农田 在 一 般 情 况 下 不 适 于 飞 蝗 发 生 繁殖 , 只 有 在 严重 
的 学 洲 炎 纠 相间 发 生 后 , 井 于 短期 内 不 能 恢复 正常 耕作 , 临时 成 为 飞 幅 发 生地 , 此 类 暂时 
“ 牢 营 鞠 的 地 片 称 为 临时 发 生地 ;大 发 生 时 飞 凰 迁 大 的 地 区 则 击 距 离 飞 蝗 发 生地 的 远近 ;分 
别称 为 扩散 区 (邻近 ) 和 侵入 区 :( 远 )。 至 于 已 完全 在 人 力 控制 下 的 农田 ,由 于 耕作 粗放 ,在 . 
小 面积 夹 荡 地 内 或 田间 浴 隙 处 瑟 留 有 少数 散居 型 飞 蝗 , MUR AER AR, ARE LS, 
我 国 现在 遗留 的 蝗 区 ,大 部 分 都 具备 有 发 生 革 地 及 一 般 发 生地 ,小 部 分 蝗 区 只 有 一 般 发 生 
地 和 临时 发 生地 而 无 发 生 基 地 。 i 
发 生 基地 与 一 般 发 生地 的 区 别 通 常 是 环境 生态 适度 及 发 生 频 率 高 低 上 的 差异 ， 在 自 
然 条 件 或 人 为 活动 的 作用 下 ,发 生 基 地 与 一 般 发 生地 以 至 临时 发 生地 问 可 能 互相 转变 。 
但 由 于 构成 发 生 基 地 与 一 般 发 生地 特别 是 临时 发 生地 生态 适度 的 因素 ， 可 能 有 性 质 与 范 
围 大 小 的 明显 差异 ,因此 三 类 发 生地 之 间 的 转变 可 能 发 生 于 性 质 未 改变 的 蝗 区 内 , 亦 可 能 
随 状 蝗 区 性 质 的 改变 而 发 生 在 蝗 区 次 级 结构 或 蝗 区 类 型 间 的 转化 过 程 中 。 
影响 发 生地 转变 的 因素 ,根据 性 质 与 作用 范围 的 大 小 可 分 为 三 类 ,第 一 类 因素 如 地 方 
性 气候 、 中 地 形 、 以 及 大 型 河道 \ 湖 泊 与 陆 海 变化 的 水 文 等 ,此 类 因素 也 就 是 关系 蝗 区 形成 
的 原始 基本 因 琛 ;, 故 可 称 为 原始 因素 ,就 中 包括 自然 的 和 人 为 的 两 方面 ,以 自然 的 占 主 导 。 
此 类 因素 中 的 任何 一 个 因素 变化 序 可 能 导致 一 般 发 生地 与 临时 发 生地 间或 一 般 发 生地 与 
发 生 基地 间 的 互相 转变 5 但 发 生 基地 直接 转变 为 临时 发 生地 , 则 须 此 类 两 种 以 上 的 因素 
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相 件 地 或 先后 es eset SHIMLA AIA NTE E W 
下 水 位 ， 湖 河 水 位 , 以 及 小 面积 造林 等 。 第 三 类 因素 又 是 第 二 类 因素 的 欢 生 因素 , 故 亦 可 
niger te 性质 ,一 年 生 植 被 ,小 气候 等 ,对 于 这 两 类 因素 
的 改变 , 近年 来 以 人 为 作用 所 占 的 比重 较 大 。 这 两 类 因素 的 发 展 或 赛 退 通常 是 逐渐 地 和 
互相 件 随 的 ， 也 只 有 在 此 类 会 部 因素 发 生变 化 并 导致 第 一 类 中 的 一 个 因素 有 一 定 程度 改 
变 时 , 才能 出 现 蜂 时 发 生地 ,向 一 般 发 生地 转变 ; 或 者 当 此 类 因素 释 相 当 长 时 期 的 走向 变 
化 或 在 人 为 作用 下 短期 内 同时 迅速 发 生变 化 时 , 方 可 使 发 生 基 地 下 接 变 为 临时 发 生地 ,大 
在 极 少 的 情况 下 蛮 可 能 发 生 可 闭 的 变化 ， 通 常 在 二 三 类 因素 变化 的 同时 也 有 一 个 第 一 类 
的 因素 发 生变 化 , 否则 第 二 、 三 类 因素 的 直 向 变化 亦 不 能 延 炉 下 来 。( 参 看 飞 星 三 类 发 秆 
地 章 的 关系 图 解 U1) 9 


飞 蝗 三 类 发 生地 间 的 关系 图 解 
1， 发 生 基地 ,一 般 发 生地 与 临时 发 生地 的 转变 关系 : 
和 
i c 
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只 有 临时 发 生地 。 
I. 作用 三 类 发 生地 相互 演变 或 三 化 的 因素 
RA: RHRTARRRS ASEM MRR ARB MAAS HATS Fey ee E 


据 1959—1960 ERAS , RERE H hI KIR AE Hh RA RS RH ER 
积 的 18.6% , 车 以 此 发 生 基 地 的 总 面积 为 100%, 则 四 类 蝗 区 所 占 比 例 分 别 为 : 滨 湖 蝗 区 
25.8 ,沿海 蝗 区 41.8, WSR 23.7 , 内涝 蝗 区 8.7。 

从 上 列 蝗 区 面积 及 发 生 基 地 面积 的 两 个 比例 中 ， 可 明显 看 出 一 般 适 生 面 积 最 大 的 为 
内 浇 蝗 区 ,其 次 是 沿海 及 河 泛 , 滨 湖 范围 最 小 。 发 生 基 地 所 占 面 积 旧 以 沿海 最 大 ,其 次 为 演 
湖 与 河 泛 , 内 浇 区 最 小 。 这 襄 明 飞 蝗 根据 地 主要 在 沿海 与 滨 湖 ,而 一 般 发 生地 及 扩散 区 面 
积 则 以 内 涝 区 最 大 ,其 次 为 河 泛 与 沿海 。 此 外 ,从 这 两 项 数字 对 比 的 差距 亦 可 看 出 历年 滨 
湖 蝗 区 发 生 面 积 的 变化 幅度 远 小 ,以 及 内 游 几 区 变化 幅度 较 大 的 原因 所 在 。 

蝗 区 的 次 级 千 构 ”四 类 蝗 区 的 划分 系 依 据 大 的 形态 缚 构 及 其 主要 成 因 ， 如 对 每 个 蝗 
区 进行 解剖 , 则 可 看 出 每 个 蝗 区 都 包括 有 性 质 不 同 的 小 蝗 区 ,每 个 小 蝗 区 内 各 有 不 同 生态 
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适度 的 发 生地 。。 HESS Nias BE FE SE Li] Jos TPA ER AY , 5 — PSE Te ES AREA, (BE 
(MAO 25 fh CRA ACRE EEA A), UERME EDR ARMOR, JÉ 
态 上 的 次 级 糊 构 是 普通 存在 的 ,也 是 蝗 区 动态 的 正常 现象 ,反映 蝗 区 发 展 或 趋 于 消灭 的 阶 


ato .区 别 次 级 结构 的 特点 ,方便 于 分 析 各 类 蝗 区 中 的 飞 蝗 发 生 规 律 。 





第 [看 类 因 过 (人 为 .自然 ) 





第 工 类 因素 (自然 .人 为 ) 









你 时 发 生地 





BINA 


EMR HOES SRR, SRMER—, 同类 中 亦 因 地 形 而 异 , WV Ew Rh 
山 湖 蝗 区 各 具有 三 个 次 级 辕 构 , 朗 湖 滩 型 .内涝 型 及 河 泛 型 ,高 宝 湖 及 东平 湖 蝗 区 则 仅 有 湖 
滩 型 及 内 涝 型 两 个 次 级 千 构 。 沿 海 蝗 区 的 籍 构 一 般 比较 复杂 ,如 沿海 湾 蝗 区 即 具 有 海滩 ， 
河 泛 ( 河 流 冲 积 地 ): 夫 涝 与 滨 湖 四 个 型 的 次 级 精 构 。 内 涝 蝗 区 比较 简单 ,大 多 数 内 涝 蝗 区 
以 内 涝 型 为 主 , 具备 一 个 初级 的 河 泛 型 或 湖 滩 型 的 次 级 辕 构 。 河 泛 蝗 区 通常 具备 两 个 或 
三 个 型 的 次 级 结构 , 朗 河 滩 型 与 滨 湖 型 或 河滩 型 , 滨 湖 型 与 内 渤 型 等 是 。 此 外 , 每 个 蝗 区 
除 上 述 次 级 结构 外 ,还 具有 一 个 或 数 个 的 过 渡 型 (次 级 结构 ) ,至 于 近海 的 河 泛 蝗 区 又 必然 
具有 一 定 的 海滩 结构 。 


1 期 BER: AE KERK KR 


FA 
$ 
ig 
| 
六 
ie 


R28 
BARE: 





kama Eapen BRE 


R ES, cb 
al LSS al 





| | 
‘he el Q TOEN 
NG bs a Dj 

入 NA = 
~O `S > \. N i 


GE)" wip 
LA 岗地 
CY RS 
J MRR 


-< m] i 





IIKI 
YSIS 
REIS, 

oy 


港 得 溶 蝗 区 (河北 省 黄 同 县 及 山东 省 无 棣 
KMD RBH EE 


图 2 


PEW ARR AT ES 


图 1 


21 





Reo) = Lao e H Ji 
n-ne wi Be maw mee ENR A Ñ 
ES age FEES ray p> setae 

图 3 Zar AR— AR RA 





EEA (Ae A) 
=] payee MARSO E) 
EEJ mig — 内涝 过 渡 型 (扩散 区 ) 


图 4 内 洲 蝗 区 ( 包 野 县 龙 雷 尘 ) 次 级 糙 构 示意 图 


二 、 四 类 昌 区 在 形态 解剖 上 的 共同 特征 


比较 四 类 蝗 区 在 形态 缚 构 上 的 异同 ,是 起 识 昕 区 的 第 一 步 工 作 , 昕 区 这 一 生物 生态 地 
理 单位 ,具有 它 特殊 的 自然 复合 体 的 景观 外 貌 , 产 生 此 自然 景观 外 貌 的 基础 有 以 下 五 种 因 ， 
王 : 地 方 气候 \ 水 文 ,土壤 、 以 及 以 禾 本 科 植 物 为 主 的 植 袖 和 件 随 寄主 植物 而 生 的 蝗虫 与 其 
他 动物 等 生物 , 此 五 种 因素 在 星 区 形成 和 变化 的 过 程 中 互相 作用 , 卉 在 一 定 程度 上 甚至 可 
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能 互 为 因果 ,造成 它们 互相 依存 的 关系 ,因而 如 改变 其 中 的 一 种 因素 即 可 以 导致 是 区 和 日 然 
Tai DAI SE, 此 类 因素 的 工 存 ， 即 是 形成 蝗 区 形态 上 共同 特征 的 基础 。 

蝗 区 的 共同 特征 

地 形 只 区 大 多 位 于 下 原 下 注 或 边 烙 部分 ,地 势 相对 低洼, 有 借 灶 ,其 借 笠 朗 的 大 小 ， 
在 各 类 蜂 区 不 同 , 例 如 内 游 蝗 区 由 外 稳 向 中 心 洼地 的 比 降 移 在 1/5000 一 1/10000 之 间 , 滨 
湖 滩地 蝗 区 的 比 降 一 般 大 于 1/5000, TERM AF 1/5000 一 1/7500， 沿 海星 区 则 秽 其 次 
级 千 构 所 属 类 型 而 变化 于 上 壕 比 降 之 间 , 因 此 蝗 区 的 外 形 特征 之 一 , 古 具 有 一 定 借 笠 度 的 
漫 滩 。 
温度 、 气候 《日 平均 温度 超过 25°C 的 天 数 须 在 35 天 以 上 ,一 般 日 Elis mg AT 30°C, 
部 具有 明显 的 夏季 。 冬季 出 现 — 10°C 以 下 的 天 数 少 于 15, 即 冬季 不 过 于 严寒 。 降 十 其 及 
| ARB 时 在 各 地 区 的 变化 幅度 较 大 ， 但 雨量 及 蔬 发 量 分 布 不 与 ， 则 系 共 同 特 点 ,雨量 集中 于 
(CSS, KAFA 的 65—75% , RENED, RREK, 故 有 上 比较 明显 的 干 季 与 湿 季 ,南部 
Ge DR AS RD ek SEB A APE on a Re A SE PAR A ESE, FER ESS a 
地 发 生 的 条 件 下 , 方 能 明显 地 表现 出 蝗 区 特点 ， ERE CARs 区 的 气候 系 属 于 干 性 下 后 
干 性 亚热带 类 开 型 ,至 少 在 夏季 是 如 此 。 

水 文 水 文 变化 状况 服从 于 中 等 地 形 及 一 定 流域 面积 内 的 气候 因素 ， ERKKA 
JH EKAN TKA TEL, HE 7 Bes ERE TB AR IC, DS Fd Bo PB id J AS 2K 
温水 , EZ SG BL 2 AE, HAZY FH BRK, Be ese SH SS RPE RPO RAE, HES 
水 位 相对 地 较 高 ,有 明显 地 季节 性 变化 , 例如 雨季 时 地 面 常 有 积 水 , 春季 干旱 时 地 下 水 可 
ZLS 米 以 下 ,但 大 部 分 时 间 则 变动 于 0.5 一 1.0 米 之 于, 故 有 别 于 纳 正 的 当 泽 地 。 

土壤 REARS TSE LA TS, AAR REAL, AR REBEL PAL, FEA. 
包括 富 含 腐植 质 的 潮 积 士 , RARE E. 这 些 十 类 不 仅 与 一 定 的 星 区 类 
型 有 直接 联系 , 而 且 与 蝗 区 次 级 结构 的 形成 原因 有 关 , 因 此 , 在 同一 类 型 星 区 内 常 拥有 上 
述 的 多 类 士 壤 ,每 类 蝗 区 内 又 都 有 写 占 主要 部 分 的 十 类 ， ANIT YE ME TK VA A whe HD E 
KE, Get 2A ARG EAE, 28 ER EA RE TEMS KE, 如 砂 土 含水 
量 幅度 是 8 一 12%, 壤土 是 15-18%, FRE 19 一 22%， 所 以 此 等 土壤 虽 属 于 同一 类 型 
煌 区 ,但 在 同一 时 期 的 生态 适度 不 同 ,而 不 同 蝗 区 内 的 同类 土壤 在 同一 气候 条 件 下 划 访 上 上 
有 相近 似 的 生态 适度 。 | 

O MR RE RE ARRA M, KARE, EARRA 
植物 为 特征 的 中 人 生 及 秆 湿 生 种 类 所 租 成 ， 代表 隆 的 植物 种 类 有 芦 痢 (Phragmites communis 
Trin.)、 fia (Echinochloa colona (L.) Beauy.), Hp (Imperata cylindrica (L.) Beauv.) , 
独 牙 根 (Cynodon dactylon CL.) Pers. ), WIZA (Polygonum amphibium L.) REZ 
(Artemisia spp.) ./NHEFE (Calystegia hederacea Wall.) ti BLA BEIR S, 但 数量 少 ， pr Lt 
(Xanthium japonicum Widd.) WAM COME MYR alle, eRe CMI A mS ge 
(Aeluropus littoralis (Gouan) Porl.), FAREADAM (Salicornia sp.) KERRE 
(Suaeda sp.) SERW YT, WHERE ARRIE Lh EMR RERNE ES, 还 
有 植株 的 环 稀 ， 蝗 区 情敌 的 盖 度 一 般 在 75 Jo 以 下 ,生态 适度 最 高 的 生境 系 在 15 一 30% 之 ， 
B, EKAI 与 组 成 植 稚 的 种 类 ,有 互 为 因果 的 关系 ， 此 种 类 型 的 植被 盖 度 -一 般 是 
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较 低 的 , 另 方面 也 只 有 在 盖 度 较 低 的 条 件 下 ,和 组成 此 类 植被 的 成 员 植物 方 能 在 比例 上 得 到 
较 好 的 发 育 。 

“上述 自然 地 理 因素 的 因果 关系 :雨量 集中 常 出 现 较 多 暴雨 次 数 ,在 地 势 有 一 定 倾 儿 的 
地 区 , 倾 糙 地 形 突出 了 暴雨 所 造成 的 冲刷 竺 果 , 地 势 的 比 降 小 ,使 降雨 后 渡 浸 的 面积 扩大 ， 
此 类 和 狼 渡 地 带 在 暴雨 过 后 大 部 分 邹 进 行 退 水 ,加 之 ,夏秋 季 温 度 高 .蒸发 量 大 ,使 借 斜 的 上 
坡地 又 迅速 呈现 千 燥 ,因此 ,地 处 高 亢 和 地 处 低洼 的 两 个 极端 地 带 ,或 四 表土 水 分 低 ( 湖 滩 
及 河滩 的 上 阶地 ) ,盐分 积聚 量 回 升 (沿海 蝗 区 ) ,或 因 地 面 积 水 ( 沼 泽 夫 涝 和 滨 湖 浅水 区 )、 
或 者 由 于 矿物 质 较 高 的 地 下 水 上 升 ( 轻 盐 症 化 内 浇 ), 故 除 中 间 地 带 外 , 均 不 适宜 于 飞 蝗 产 
卵 与 蝗 卵 发 育 。 上 述 组 成 蝗 区 植被 的 种 类 多 数 是 入 士 较 深 的 宿根 植物 ,春季 温度 上 升 时 ， 
借 下 层 土壤 中 的 水 分 含量 获得 发 育 , 春 复 之 交 系 一 年 中 的 高 温 低 湿 季 节 , 植 物 分 比 或 枝叶 
发 育 均 受 到 限制 ,进入 雨季 时 ,水 分 及 热量 均 已 适合 ,但 此 时 大 多 数 种 类 则 已 到 达 生殖 期 ， 
因而 植被 盖 度 不 易 发 展 到 郁 于 程度 ,由 于 植 彼 盖 度 不 够 大 ,表层 土壤 的 含水 量 在 雨季 过 后 
即 下 接 通 过 燕 发 而 下 降 , 反 转 来 又 影响 雨 后 新 生 的 幼小 植物 发 育 ,致使 下 层 的 一 年 生 牛 湿 
生 种 类 多 数 不 能 充分 发 背 , 所 以 蝗 区 植 帘 有 层次 精 构 及 季节 相 , 但 明显 的 季节 种 类 更 替 ， 
TEAS MK FEE ES 

=, MER eae AE Bere 
网 区 变动 的 阶段 性 ” 蝗 区 形成 因素 的 不 同 ,决定 了 四 类 蝗 区 在 省 变 中 的 差异 , 印 每 类 
星 区 各 自 有 定 的 动态 ,但 在 发 至 或 趋 于 消灭 的 过 程 中 , 可 能 有 -一 个 阶段 的 相似 , 这 一 点 从 
星 区 次 级 结构 中 某 一 灵 航 结构 的 相似 可 以 推断 。 我 国 滨 湖 蝗 区 的 成 因 , AUEREN 
潮 为 例 , 均 系 内 迹 经 河道 扩张 而 成 , 微 山 湖 原 属于 二 泗水 河道 ,公元 11 世纪 宋 金 时 期 ,次 
河 在 徐州 以 下 村 泗 ,泗水 下 游 珂 道 淤 塞 ,其 西部 涯 水 与 东北 部 山水 无 从 下 海 朗 汇 淡 在 此 一 
带 洼 地 ,河道 因而 扩张 速 接 附 近 的 至 泊 而 成 淹 (综合 徐州 [ 府 志 、 TEE BEE REEL 
茂 )。 潍 泽 潮 在 公元 983 年 前 面积 盐 小 ,该 年 黄河 南 浸 夺 淮 , 渤 泽 湖 连 通 附 近 湖泊 、 面 积 增 
大 ,公元 1666 年 黄河 又 一 次 决口 , 黄 水 潍 福 淮河 及 洪 泽 湖 , 使 湖 河 并 连 一 起 ,到 1680 年 再 
一 次 大 水 后 ,又 次 开 泗 州 城 而 成 为 近期 的 湖 形 ( 见 乾隆 五 十 三 年 泗 州 志 )。 每 个 湖 都 具有 
面积 广 竟 的 湖 滩 地 , 凶 飞 蜂 发 生地 的 所 在 。 根 据 自 然 湖 滩 受 湖水 变动 的 影响 程度 ,原来 大 
致 可 分 为 (1) 沿岸 浅水 区 、(ii) 湖 滩 泛 水 区 及 (iii) 湖 滩 阶 地 三 个 具有 不 同 生态 适度 的 地 带 ， 
在 不 断 地 泥 沙 汽 积 下 ， 逐 渐 生 成 沿 湖 岗 地 或 自然 湖 担 ， 把 湖 滩 分 割 为 上 下 或 内 外 两 部 分 
(或 直接 把 湖水 水 体 分 制 为 数 小 片 ) , 分 成 为 湖 内 及 湖 外 或 内 湖 与 外 湖 。- 湖 内 滩地 直接 受 
湖水 作用 , 湖 外 滩地 当 雨 季 湖 水 位 迅速 升 高 时 , 一 部 分 太湖 河道 受 湖水 顶 托 , 不 能 及 时 潍 
入 湖 内 , 妇 向 河道 两 侧 漫 涂 , 造成 泛滥 。 湖 区 附近 的 泪水 因 湖 坦 或 岗地 阻碍 , 亦 不 能 排 入 
湖 内 涂 发 生 内 渤 。 所 以 洪 泽 湖 及 微 山 湖 蝗 区 在 形成 过 程 中 ,都 经 过 河道 泛 洲 、 积 洲 和 汇 泪 
成 潮 的 三 个 阶段 ,现时 这 两 个 蝗 区 在 人 为 和 自然 因素 的 作用 下 已 明显 地 分 为 湖 滩 型 .内 游 
型 和 河 泛 型 三 个 次 级 辕 构 。 
O 滨 湖 蝗 区 趋向 于 消灭 的 过 程 ,可 以 现存 的 北 五 湖 蝗 区 为 例 加 以 膏 明 , 北 五 湖 位 于 山东 
省 西南 部 , 原 为 黄河 冲积 局 与 鲁 东 南山 地 之 间 裤 艇 的 一 个 浅 档 , 释 多 年 的 冲刷 漆 积 后 , 现 
在 仅 小 部 分 面积 保 贸 有 湖 形 , 有 浅 的 积 水 , 其 余 大 部 分 已 千 泗 成 为 地 势 低 洼 的 内 涝 地 , 现 . 
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WIL a KM RA LEAR, 而 属于 内 浇 型 。 显然 北 五 湖 如 不 
RE, 大 面积 内 诸 型 蝗 区 受 雨 季 临 时 河道 的 冲积 , 将 税 分 割 成 若干 个 小 面积 的 内 涝 区 ， 
逐渐 趋向 消灭 。 所 以 淡 湖 蝗 区 在 发 育 过 程 中 ,根据 性 质 与 形态 可 分 为 河 活 AW RMS 
个 类 型 ,在 趋 于 消灭 的 过 程 中 , 亦 经 过 由 湖区 到 内 涝 及 临时 河 泛 的 不 同 阶 段 。 所 不 同 的 在 
发 展 过 程 中 出 现 的 形态 变化 是 扩张 与 几 个 类 型 的 合并 ， 在 趋向 消灭 的 过 程 中 则 是 次 航 类 
型 的 分 化 。 

河 泛 蝗 区 开始 时 只 有 河滩 型 ,河床 升 高 ,两岸 积 水 不 能 排 入 河内 ,出 现 积 诸 ,暴雨 期 河 
水 向 两 岸 泛 次 ,主流 洪 岩 所 烃 之 地 航 冲 刷 成 新 的 河道 , 增加 了 河滩 型 的 范围 , 非 主 流 的 河 
水 泛滥 所 及 地 区 则 和 窜 冲 积 成 高 低 不 平 的 洼地 ,成 为 内 涝 ,在 河 订 与 注 地 之 间 的 高 度 相差 巷 
大 的 地 区 , 则 可 能 彼 冲 刷 成 峡谷 . 积 水 而 成 湖 。 所 以 河 泛 区 在 发 展 过 程 中 ,一 方面 扩张 , 同 
时 也 在 扩张 中 孕 青 分化。 河 活 蝗 区 在 趋向 于 消灭 过 程 中 , 视 河 床 洪 积 的 深浅 一 般 是 帘 分 
制 成 车 干 个 碟 形 小 湖 或 注 地 ,然后 被 漆 积 成 只 有 在 南 季 始 有 小 面积 积 水 的 内 浇注 地 ,所 以 
河 泛 蝗 区 在 发 展 种 消灭 过 程 中 名 过 相似 的 阶段 ， 如 淮河 泛 区 及 河南 郑州 以 下 黄河 河 泛 蝗 
区 均 属于 此 。 至 于 固定 河道 内 的 滩地 蝗 区 , 除 雷 接 窜 清除 或 利用 者 外 ,其 发 展 与 消灭 过 程 
RERA Wot Eo E 

TG HC SH IA F, SDE TT EEVEE Ws J BE REBA AAE H E PE 
FABRE KRAER JERE HEIL Bh SK, EIYE ERO G RHE BA WER OEE BIT 
主要 形成 演 湖 型 ,后 者 多 造成 带 状 内 游 。 至 于 此 等 次 级 千 构 的 消灭 除 内 涝 型 通常 税 沉 积 
的 泥 沙 梁平 外 ,其 他 次 级 灶 构 在 自然 情况 下 一 般 都 杷 过 内 涝 型 阶段 。 E 

PA JP RS BE BOSE Ch ith = FE he RE ET EA, EE EEIE A 
Hi SD, SLAF IP WS RE BN Dr YR TT VSS SET K PAA RI FAR 
平原 所 常见 的 碟 形 起 伏 , 在 长 期 的 变化 过 程 中 , HARE Ah OB Beh BTS, 一 度 出 
现 以 河 泛 型 为 主导 的 形势 , 但 在 河床 洪 高 后 又 恢复 内 涝 型 为 主导 的 内 涝 蝗 区 ,因此 , A 
蝗 区 可 能 是 以 往 蜂 区 自然 变化 的 最 浆 阶 段 。 

影响 蝗 区 变动 的 因素 | | 

He OX TE BC AE a AR HE SRR AER ERASE, OU AY AB GM EK ETE 
态 上 或 结构 上 发 生变 化 ,但 此 种 改变 属于 根本 的 抑或 临时 性 的 , 则 视 所 改变 的 是 哪 一 类 内 
天 ,以 及 其 因素 被 改 变 的 程度 。 在 上 壕 五 种 因素 中 水 文 是 一 个 作用 中 心 , 冰 不 仅 在 几 区 形 
成 上 具有 主导 作用 ;在 当前 的 蝗 区 变化 中 也 起 着 决定 性 的 影响 ,诸如 滨 湖 、 河 泛 、 内 游 及 沿 
海星 区 的 动态 无 一 不 反映 水 的 作用 ， 例 如 湖水 位 涨 落 不 定 是 当前 滨 湖 蝗 区 存在 的 主要 奈 
因 , 滨 湖 蝗 区 历年 发 生 面 积 的 大 小 郎 决定 于 湖水 位 高 低 及 其 升降 时 期 ,所 以 改造 演 湖 蝗 区 ， 
首先 是 稳定 湖水 位 变化 ;当前 河 泛 蝗 区 的 动态 特点 是 河道 变化 所 引 赴 的 漫 涂 , 蝗 区 大 小 决 
定 于 洪 罕 高 低 及 其 升降 时 期 ,所 以 改造 河 泛 蝗 区 必须 固定 河道 与 玖 浚 河床, 以 限制 水 流 的 
摆动 幅度 ;就 已 定形 的 内 小 蝗 区 而 土 ， 积 洲 不 易 排 出 是 此 类 蝗 区 不 能 被 利用 的 关键 所 在 ， 
而 积 涝 面积 的 大 小 及 时 间 的 久 草 , 则 什 接 决定 旋 年 蝗 区 的 面积 ,因此 改造 内 涝 蝗 区 的 措施 ， 
必然 要 建立 在 改变 该 地 区 水 文 的 基础 上 。 沿 海星 区 除 受 水 的 作用 外 , 谷 有 大 分 的 影响 , 册 
个 因素 的 作用 常 是 并 存 或 互 为 因果 的 , 在 形成 或 消灭 过 程 中 , 无 丛 那 一 种 次 级 结构 ,都 与 

一 定 售 盐 量 的 海水 或 地 下 水 填 接 相 联 ,所 以 改造 沿海 蝗 区 必须 同时 考虑 盐 与 水 其 个 因素 。 
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MAE RF IND EAA A SUE REE (SSK BH BIEL E 
PRES 1939 年 烽 中 国 历代 天 伙 人 祸 表 ) ， 可 以 看 出 东亚 飞 蜂 蝗 区 的 分 布 与 当地 大 河道 变 
化 区 域 大 体 上 是 -一致 的 ， 在 华北 及 沿海 一 带 士 壤 剖面 调查 也 发 明黄 淮 平 原 现存 的 这 几 个 
主要 蜂 区 ,都 与 黄河 河道 变化 有 联系 , 昆虫 研究 所 蝗虫 工作 租 角 就 此 作 过 分 析 , 自 公 元 前 
的 各 河道 到 公元 1180 年 ( 金 朝 以 前 ) 间 , 除 在 公元 前 132 年 黄河 一 度 经 现在 的 微 山 潮 地 区 
南 流 汇合 泗水 入 淮 ( 河 ) 痉 由 江苏 大 海外 ,其 余 均 系 在 河北 省 的 中 南部 及 山东 省 北部 入 海 ， 
1180 年 至 1855 年 间 , 黄河 变动 于 耶 东 、 苏 北 及 嵌 北 地 区 , 1855 年 黄河 河道 虽 又 向 北 折 和 经 
山东 省 北部 ,但 仍 时 常 由 孟津 以 下 决口 ,波及 河南 中 部 ,北部 ,东南 部 ,山东 西南 部 及 苏 北 、 
党 北 一 带 , 1938 年 花园 口 决口 后 黄 水 横 浴 耶 东 南 及 江苏 .安徽 的 湖泊 地 区 , 序 其 中 严重 的 
一 次 ,每 次 变动 都 有 新 的 蝗 区 出 现 及 旧 的 蝗 区 淹没 。 又 据 近 年 在 沿海 一 带 调 查 ,渤海 湾 贡 
河和 海口 、 由 于 黄河 尾 间 大 攻 泥 沙 沉积 ,三角洲 前 稳 的 46 公里 范围 内 ,在 1947 一 1960 年 
内 每 年 平均 以 2.5 一 3.0 公里 速度 向 海中 推进 。 江 苏 省 东北 部 的 黄海 滩地 向 海 推进 的 速度 
远 比 黄河 三 角 洲 慢 , 根据 海 州 志 及 有 关 历 史 资 料 , 推算 在 公元 580 年 前 海 州 以 东 1 系 海 
水 , 现 海滩 向 东 已 伸展 出 30 一 40 公里 ,平均 每 65 年 伸 出 1 公里 。 洛 海滩 地 蝗 区 所 在 位 置 
由 于 海滩 向 东 推 进 , 加 之 距 海 较 远 的 滩地 ,迅速 被 开发 利用 ,重点 蝗 区 亦 在 逐渐 东 移 ,例如 
30 年 前 的 海 州 蝗 区 东 烙 绝 在 海 州 东 15 公里 范围 内 , 目前 已 转移 到 海 州 东 25 公里 附近 。 

几 区 的 过 化 ”每 一 类 型 蝗 区 都 有 两 个 以 上 的 次 级 结构 ， 此 等 次 级 千 构 有 的 系 属于 同 
形态 和 同性 质 的 , 然 亦 包括 不 同性 质 的 异型 结构 , 例如 滨 湖 内 有 内 小 型 , 河 泛 内 亦 包 括 有 
， 滨 湖 型 ,此 种 异型 千 构 的 出 现 , 标 志 蝗 区 的 变化 动态 , 亦 反映 出 次 级 结构 间 的 转化 关系 ,这 
种 楼 化 通常 是 顺序 的 , 亦 是 有 定向 可 寻 的 , 例如 内 浇 蝗 区 中 滨 湖 型 的 转化 , 释 过 滨 湖 
内 涝 过 渡 型 炉 化 为 内 涝 型 。 滨 湖 临 区 的 河 泛 型 先 转 为 内 涝 而 后 并 入 滨 湖 , 沿海 蝗 区 的 河 ， 
泛 型 则 是 先 转 为 海滩 型 ,而 后 方 分 别 分 化 为 内 浇 与 演 湖 二 型 ,只 有 在 人 为 作用 或 较 大 的 自 
然 因素 变动 时 ,如 地 貌 政 变 方 发 生 越 序 或 送 向 的 转化 。 苇 化 顺序 受 小 地 形 因素 的 影 Zi , 转 
化 方向 则 决定 于 中 地 形 以 上 的 因素 作用 。 

由 区 类 型 间 的 转化 大 致 可 分 为 两 个 方式 ,一 种 是 由 量变 到 质变 的 逐渐 积累 ,此 种 方式 
起 源 于 次 级 结构 间 的 转化 ,而 后 导向 类 型 间 的 转化 。 在 次 级 结构 转化 过 程 中 ,由 于 人 为 影 
响 或 自然 因素 的 作用 ,使 此 类 凰 区 中 的 某 一 异型 欢 级 结构 所 占 比 例 增加 ,改变 了 整个 蝗 区 
的 形势 , 则 此 类 凰 区 即 转向 另 一 类 型 发 展 , 发 生 类 型 并 或 不 同性 盾 的 变化 , 例如 滨 湖 蝗 区 
RE Ae, DA RUB ATS EY OA St I OR ST H A A N 
等 是 。 影 响 此 类 转化 方式 的 因素 通常 开始 于 小 地 理 因 素 (依次 为 地 形 \ 水 文 与 植被 ) ,而 后 
爱 展 成 中 地 理 因素 的 改变 ,因此 , 此 种 方式 的 转化 一 般 是 顺 向 的 , 序 址 区 逐渐 趋向 消灭 阶 、 
Bo 另 一 种 方式 常 是 中 地 理 因素 或 局 部 大 地 形 的 进 速 改变 后 所 发 生 , 此 种 改变 是 人 为 因素 
或 临时 发 生 的 自然 因素 的 作用 结果 ,在 过 去 自然 因素 是 主宰 , 近 5 年 来 人 为 因素 基本 上 起 
了 决定 性 作用 , 就 中 以 水 利 建 珊 所 发 挥 的 作用 最 明显 ,例如 黄河 政道 后 , 使 河 泛 变 为 滨 湖 
( 微 山 湖 )、 使 内 洲 成 为 河 泛 黄河 泛 区 ); 在 人 为 作用 下 , BFS TIS EY a ee TA Ey BE 
ASN , Ne BE ce BE 9 PS BEE, a HE CUT) eR RE ACH ET G E E SR 
ais Oe De ly Id I AR b> BTS EE Hib J A a RS , PEE AS J ote SE PIE JSD LD 
He DE BAP IE SE E E JE be, pA I REHE SE 
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PEWS DR ABA LOTSA AS R AE Se, PER TS EE AOA 
PRATT ZE , PUA EAE El PRE BR R De A RS AEE T ak Ea Ey PQ Pe Be I, BLAME 
地 税 冲 刷 或 排涝 河道 开 挖 后 ， 则 反 斩 来 可 使 内 涝 型 本 成 受 海潮 直接 影响 的 河 泛 漠 。 但 沿 
海 蝗 区 与 其 他 三 类 蝗 区 间 的 转化 , 则 常 须 轻 过 几 个 世纪 的 较 长 时 期 ,在 局 部 大 地 形 发 生变 
化 后 方 能 完成 ， 例 如 沿海 蝗 区 的 滨 湖 型 次 级 生 构 只 有 在 海岸 向 外 伸展 到 远 超 出 海潮 影响 
幅度 以 外 ,并 沟通 淡水 水 源 后 , 方 能 转化 为 具有 河 泛 型 次 级 结构 的 滨 湖 类 型 , RBM 
转化 为 内 渤 。 所 以 蝗 区 类 型 转化 主要 决定 于 第 一 类 因素 (形成 临 区 的 基本 因素 ), 而 次 级 
畏 构 的 转化 通常 起 源 于 第 二 ,三 类 因素 (表现 蝗 区 特征 的 次 生 因 素 ) 的 改变 ,转化 一度 上 则 决 
定 于 此 类 因素 变化 的 快慢 。 

兹 以 我 国 现时 向 遗 留 的 几 个 重要 蝗 区 为 依据 ， 将 蝗 区 分 化 (发 生 于 次 级 千 构 ) 与 转化 
(发 生 于 次 级 精 构 和 类 型 间 ) 的 关系 图 解 如 下 : 


晶 区 次 航 千 构 分 化 与 蚂 区 类 型 转化 的 关 图 解 
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I 内 涝 旦 区 (以 河北 省 中 副 及 山东 省 西南 部 内 涝 昌 区 为 基础 ) 
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RARE 有 区 (以 洪 泽 湖 及 微 山 上 硼 星 区 为 基础 ) 
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IV. 沿海 召 区 (以 河北 省 及 出 东 省 的 瓶 海 注 主要 旦 区 为 基础 ) 


结 ia] 

飞 蝗 的 生态 特性 属于 广 适应 型 ,在 它 的 生活 史 中 对 环境 要 求 比较 严格 的 时 期 是 卵 期 ， 
飞 蝗 产 财 时 对 产 卵 场 所 的 土壤 机 械 组 织 、 化 学 性 盾 有 明显 的 选择 , 蜂 卵 发 育 也 需要 一 定 的 
ÆRA IF, 因而 使 飞 蝗 发 生地 局 限于 一 定 的 生态 地 理 区 内 。 发 生地 既是 一 个 生态 地 理 区 
内 的 单位 ,必然 具备 一 定 的 生 访 条 件 , 不 同 程度 的 条 件 构 成 不 同 生 态 适 度 的 生态 人 迄 ， 根 据 
生态 和 颁 的 适度 ,有 可 能 把 发 生地 分 为 若干 级, 从 而 可 进一步 认识 飞 蝗 狸 狐 规律 与 发 生地 的 

飞 蝗 发 生地 又 可 看 成 是 候 于 变动 中 的 一 个 自然 地 理 体 条 ， 具 有 它 自 己 的 答 阅 上 的 和 
时 间 上 的 结构 。 蝗 区 动态 表现 在 蝗 区 砍 级 精 构 与 类 型 闭 的 形态 与 性 质 转 化 , 每 一 个 次 级 
结构 是 蝗 区 动态 中 一 个 相对 静止 期 的 形态 表现 ， 所 以 区 别 蝗 区 类 型 与 欢 航 和 结构 有 便于 雇 
截 蜂 区 动态 ,从 中 分 析 宅 的 形成 与 趋向 消灭 的 规律 。 


1 期 ) FETED. 东亚 飞 星星 区 的 结构 与 栖 化 29 


四 类 昕 区 祁 包 括 有 异型 次 级 结构 ,此 等 次 级 千 构 中 , 有 的 是 前 身 蜡 区 的 遗迹 ,有 的 则 
属于 本 星 区 自身 的 分 化 ,标志 此 星 区 未 来 的 转化 动向 。 砍 航 和 结构 能 互相 于 化 ,因而 促使 具 
有 共同 因 袁 的 不 同类 型 蝗 区 间 亦 可 互相 转化 ,如 这 普 、 河 泛 及 内 涝 闻 的 互相 转化 。 沿 海 几 
区 另 有 共 独 特 的 限制 因素 ,在 一 般 情况 下 不 易 发 生 星 区 疗 转 化 ,但 基于 四 类 蝗 区 在 形成 杨 
级 阶段 都 丰 接 或 间接 与 黄河 等 大 河道 变迁 有 关 , 以 及 一 些 内 海 的 生成 ; 故 在 一 定 历史 地 理 
条 件 下 ,沿海 蝗 区 亦 可 能 转化 为 其 他 类 型 。 

在 星 区 自然 发 展 与 消灭 过 程 中 都 表现 有 阶段 性 ， 每 个 阶段 的 持 绪 时 间 决 定 于 环境 因 
素 的 变化 速度 。 几 年 来 改造 蚂 区 的 结果 让 明 , 人 类 活动 可 以 加 速 蝗 区 滨 变 过 程 ,例如 消灭 
其 中 的 一 二 个 阶段 , 但 除非 改变 地 形 否 则 难以 导致 几 区 作 逆 向 的 演 替 。 至 于 临时 性 小 面 
积 蝗 区 出 现 , 是 整个 大 蝗 区 在 渔 灭 过 程 中 所 发 生 的 一 种 自然 现象 。 但 不 是 一 个 必然 规律 ， 
可 以 人 力 控 制 或 消除 的 。 

蝗 区 变化 是 根本 性 的 抑或 临时 性 的 ,决定 于 被 消灭 的 是 何 类 因素 , 设 若 袖 消灭 的 只 是 
欢 生 因素 ， 则 由 区 变化 将 是 临时 的 或 非 根 本 性 的 , 例如 河滩 与 滨 湖 阶地 被 开 星 为 农田 ,内 
游 蝗 区 临时 改建 为 平原 水 库 或 稻田 等 缘 属 于 此 类 ;, 故 当 此 类 收 造 措施 停止 时 , 晒 区 条 件 仍 
可 恢复 。 但 由 于 次 生 因 素 的 作用 能 随时 间 的 积累 而 增加 , 到 达 一 定量 的 积累 时 亦 可 改变 
或 代替 原始 因素 的 作用 ,例如 由 区 内 进行 粽 化 造林 , 原 属 临 时 性 的 改造 蝗 区 措施 , 24 AEA 
成 林 后 则 蝗 区 朗 已 发 生 了 根本 性 变化 。 
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THE STRUCTURE AND TRANSFORMATION OF THE 
ORIENTAL LOCUST BREEDING AREAS 


Ma, SHIH-CHUN 


The locust breeding area is considered as a kind of ecological geographical units. Some of 
the natural geographical characters consisting of all types of the omental locust breeding areas are 
given, and the distribution of four main types of the areas in China, has also been discussed, briefly. 

These four types are lake shore, sea coast (and subcoast), river flood area and internal plain 
flood area. Each type comprises of one or more heteromorphica! sub-structures. The pheno- 
menon of transformation and diversion among these sub-structures in the progression of long term 
succession are developing continuously. And since there are some homologous factors consisted of 
among the four areas, and one main topographic facter, such as removement of a certain large river 
course as Hwang-ho, has made a foundational effect on all of them at the young stage of develop- 
ment. Such transformation are also occurred among the four types. 
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These'four types have separately their own specific characteristics at different stages on the way 
of succession. Such characteristics are also reflécted on the locust population dynamics which cor- 
respond to the limiting affect of the environmental factors. 

Under natura] condition the expansion and contraction of the locust areas are going on inter- 
mittently. Some sectional stages have also showing either in the course of development or on the 
way of their disappearance. Such sectional phenomena seem to refer a relative static period in the. . 
- progression of succession, and it may also display a certain character of a natural sequence. 

Locust area can be obliterated’ either by the influence of natural factors or by the artificial 
operations, but the degree of obliteration is decided upon what kind of environmental factor has 
been disappeared. For example, the absence of certain secondary factor can only to make a tem- 
porary change as comparing with primary factor does. However in case of the effects could be 
_ accumulated continuously with time, the later factor can also substitute the doing of the fore ones. 
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